پژوهش‌های حبوبات ایران ٩‏ جه6و13۵ معولن۳ ۵۶ امسمل مفنصد] 
جلد ۰۱2 شمارةٌ ۲ نیمه دوم ۰۱2۰۳ ص. ۲۳۱-۲۳۳ یی 221-3 0۳۰ و2023 16660000۲ و2 ۱0۰ و14 ,۲۷۵۲ 
داهام/ردوی 


نوع مقاله: پژوهشی 0۱ ۱ جتمعوع1 اممتعن0 


5 (0۹/۵0/۱8 


۵6 ۵۵۱۵۵۷۲6 هه م۵۵ 0۴ ۸00۵۱۱۵۵۵۵۵۵ ۲۵۱1۵۲ 0۴ ۳۸۲۲۵۵۲ 6 ]۰ 
۲ ۵۵۵۲۲066 (۰۵۵//۵/۵ ۷/۶۵۱۸۵) ۳6۵۲ م۱۷۲۵ 0۴ ۷۱۵۱۵ ۳6 0 1۸۵۱2660 
م0۵۵0 ۱۵/۵ ۱۷۷6۵ 


2 وااه۳ ۲۱2۱-1622 و2( تصحصه2 ممعبصهامدی ,۳( 1۳20 تعحموظ مطفا 


62166 00:9 ۰ 


ممتهنآنمه عقلام] 0۴ 01160۱ م1 .(2023) ,۲۲ رتطهل۲2 ۶ ,.ت) متطقصصع2 ر.ظ ,2 12826 01-05-03 :16661۷60 
(۲۵۵۵1۵ ۲۵۳۱۵) صدع مناج ۵۶ ۷۱۵۱0 ع) 6۵ ۲۵12)60 وانجا 7۵اه)اصدناو من 07۵۵۵۵ 0 19-06-03 :16۷1860 
,6560۳ ک6کا0اظ ۵۴ 0۵ ۲۲۵/۵۷۲ .عمتجم املع ماه 46۲صنا قع۵امص6ع 24-06-23 :680۲60 


50۲۵01(۰ه ۸ ۱۹۱۳ ۱۷ ۱۹ 01۳ .223-۰ ,(4)2 1[ 21-02-44 :0۵1106 ۷۵11201 خر 
05://001.012/10.22067/1[07.2023.58) 


«م 000ص[ 

تلعصا مه ممتامنلمج وم ظ0 ۵1601 2076790 صه فقط عقطا وعووعه عص۷1 م۵ کصماعممرحصطا دمص عطا ۵۶ عم و1 )طهناممر[ 
تفج 00و منامام ربقاع ومع وج ۷۵۱ وه فعمتاعاتصنا تقصمتاتنه مه رمتعماً رمتامصصوه 6۵ 18208 قصه ب«اتلمتان 
۱۵ عصتتیل ووعه امامت ۵ عمممتتناهعن فطع هه ماقصصتاه 10ته-تصصعو 20 بل 2 فقط صقن .عتصهان صا ووعه 020201۷7۵ 
مه فصمتانلجمع 0عصنه تع‌صیا «لادمحط فا وتصمی فط ما وممصیاعع۱ ۵۶ ممتام‌نا0 م0۶ مطا ررانصهوع:ظ .ع01م]71عص1 وا وعصقام گم 2۵۲100 
۰ ۷۵۱۱۷۵01۱6 0۶ متوع امه مه و1 صوعه عصب۷ ,ومصیاعع۱ ۵۶ ۷۱۵10 عظ) عصمنالع وعمامع] صتقم عطا ۵۶ عم و1 فقعاه امامت 
امه ولوه دام وا رگنامم1 ما عصتمج مصتاتهاه مه 06۲60زقصمع و1 هنن اصعععالن ۵۶ ممصمصصهم‌کنهم فطل که عمتاهتاله۳۱۷ 
,06۲6]0۲6 ۰1 .عمصه ۵0 صرح )ومع طا مصته‌م‌صها ت۲0 دعتهاه؟ ط)0ع اصم)عهمرحصظا ومحهر قط ۵۶ مهم ود آعع0۷۵۵) .قعه ناه 
عصاص 0 ماتهتا 6۷۵ه) ماو ج۵ آمعممره ۵۶ ممتاهء‌تاموه تقلام؟ ۵۲ )0ع]1ه مطا ماهعناوع۷ 1 م6 0مامنلجمع و2 باه کصعومتج مط 
۰ 0611016 عماج لصا دهم جامجهع (۲۵۵۲۵1۵ ۲۷۶۵۸۶۸۵) صوع‌ه 


۷۵۵05 20 واها۱۷]2)6 

۶ اند مهن وه عاصمصصهتامع ماه مه آمعمعبه ده ممتادمناممه عدتا۵؟ 0۶ ]61160 عطا مکهعتاده1۳۷ 10 0۲06۲ 12 
)0۵8۵۱6 ۲2۵00901260 2 جوم 02860 )مام آنام‌وتنامه که مصلوع ماممنهوه بوعمبامجهع (7۵۵۲۵1۵ ۲۵۶۸۵) صجعه عناظ 
۵03 12000۲8 له)ممصصیهمدظ .مططفه] ۱ ۵ لوهندرن] ۳۲۵۲۵۵۱/۹۱ عمط ۵۶ ید طممعوع۲ ما مممتاهمن۵۱ع۲ مع۲ظ) ط۳1 صعنوع 
,(2/]۲ظ 600 20 ,400 ,0) عصا هجو تهنام؟ آمعمعبه 0۶ وام۷ع1 3 رروععته 6۷۵۲و 4ص2 رقوعتاه 10نصظ رووعت0ادعمص) آطعتامت ۵۶ وله16۷ 
4 و۸ وصئود مه ۷۵۵ فلورلقصه لمعتاوتاهاه .رطفطلههاع22 مه ععهع0صه1 تصع۴) وه تایه مدع عصباه 0۶ واه۷ع1 2 20 
۰ 0۲۵0۵011107 5۵ 2 21 00ظ)2۵ تباصا عطا چم 2860 7۷28 فصهععصه مط) صتنهم‌مهم هه 


طمععیه و۱۱ 0صه و6آاعع1 
کطودمیل که ممتاعحعاصا مطا مه عم وامصمع رل۵ع0۷۵۵ رقفعتاه ومیل 01 611601 6ظ) 2ط) 07۵0و و6اناوع۲ 21صمصصتنهمره مط 1 
فالناوع م1 اصهمتصونه ۷۵۲۵ ]هام تهج ف۵ض ۵۶ ععجاصصبنه فطع هم ع۵۵امصمع 20 ففعتاه اطمنامیل وق [[۷۵ و2 0۷۵۵۵۵ 220 ووعتاه 
معط صا و۵0 ۵۶ ته‌طاحصیاه م1 .16 107۵2800 آعع۵عبه م2 )ههام فطع مد و۵0 ۵۶ تعحاحصنته فطل ۲۵0۵۵0 ووعته )طهناهعه عقطا ٩۳07۷60‏ 
,۵150 .۹0685 عنام ما مبال ۵۵امصمع طفصله9 227 قطا ۵۶ فص صقطا عمط 060۲6۵2860 2۵800۲۵۵ 12207206 ۳۱۵۵01 مط) ۵۶ اصهام 
صرح ووعاه اطع ام وه ۵ وه آهعمع7ه هه ففعاه طهدمیل ۵۶ ممتامهعاصا معط مه رعمامصمع رهم07۵۵ رقفعتاه نامع 
۶ ابا فطع 0عفهعهص آمع7۵۵ه 26 0760و فلناوعع م1 ,اصوعزنصعلو ۷۷۵۲۵ ب۵00 فطع صد ق0ععو ۵ تعماصبنط فص هم عهجا0ص۵6ع 
۶ 16۷۵۱5 211 21 عقطا 0صیام؟ موله 28 1 صقام عم وه گم بیط فط 060۲62800 فوعه ومیل فلنطته ب2۵0 تع 86605 
ر55عتا٩‏ امن .ع00مصمع ممهعصه۱ عع۳۱ فط صقطا قهمه ظ ققععو معمقظ 40قظ عمامصمع ق2270 مطا روفعتاه مامت 
2 20ظ 07۵6مصمع 220 فوعه )عم مه ۷۵ مه ۵7۵۵۵۵ 20 فقععاو نامع که عمتامحععاصا مط مه بومووامصهع ب0۷۵۵6۵ 
معط ما عبل 28960ع0ظ1 ]۳/۵۵ 1000-9660 فط عقطا 0عمطو ولناوعع مظ1. .طعنع/ 1000-9660 عطاقم ععقله )همه 
۶ 1000-9660 فطا )2 ۷۵0معوهاه قه ]1 رممت2001 ص تفت ونطا 0ع8هععع0 ففعتاه )طمنامی لته بلهعمعیه ۵۶ عمتلهع۵11م2 
رواک )ما۳( .وععتاو اطعنامت ما بل ومامصعع طفطلهها22 فطا صقطا ععمصه 06062860 0070۵مصعع 07266صع1 تصعظ عطا ۶ه 


,40صهعاظ ,صدزاظ ۵۶ ونوه نصا ,اتود اه امد روعتاممون مج ممتام‌نل۲۳۵ )صقاظ ۵۶ اصمحصانهم1۱۳۵ رصمعنو: ,مایطظ -1 
.11۳30 

۵ و وووع0 و لماممصممز ص مه مصقاظ روعتاعصمم0) 24 ممتامنل۳۳۵ عصهاظ ۵۶ اصمصندوه رت50وع]۳۳۵0 ۸۵۵001210 -2 
۰ ,200 زتاظ رصدهزتاظ گم راتوه نا ,هه وه تمد روتامیی 

20.6۴ [زه ۵) 24تممصه: طله :أتممصط و مه مصت ممموعترمن) ۴ 


0 صومتاباطاتداه عصمصصصم 0۵2۷۵ همه 0عاناطاتتاونل مامتاته ووعععه جهورم هه ول و1 .(8)عمطانه م1 02023 0 
ص جمتا1۳۵۵۳۵00 4صح ممتاماماتمعنل رحمتاهام202 رعصتهطه معا فاتصهی حم‌نطه ,(4:۵ ۲۷ 0) ععصمعنا لهممتاهصمامز 
23 


۰ 196 20 (ع)۲مطابيج لقصتعتیه مطا ما اتمه مفهلممتممر2 2۷۵ ۷۵ قه قطما وه بتقم] ۵ معط رد2 


۳۲ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارةٌ ۲ نيمةً دوم ۱۴۰۲ 


68 ۷۱۵۱0۰ صتحتع هه )مه )صهمگنصعنه ۵ 20 آهعمعره مصح فوعتاه )ومیل صمعساهه ممتامهععاص هه عم سامصهع 0۷۵۵۵۵ 
۵۵ ۳۱۵۸/۱ عطا مد صقطا تمعن بلامه‌تصونه فه و2امصمع طفطله270 فطا ما ۷۱۵10 صنقتع فطا عقطا 7760و متلناوع۲ 
2۳2 1062860 0۷۵۵۵۵ 0۴ طمتاهعتامه فطا 2040 06062860 قوعه )عیام تقطا ۵0موهان مفله مه ]1 ,6006و 
2 20560 فععتاه )یاهتنا .عمصممموم آم‌توماماه هه )عم اصهم‌زگتصونه ۵ 4قظ عمامصهع مه بلعع۵ع07 رقفعتاد )1:0۵ 
مطا عصتعمهعهصا 240 همهم لهمتومامنها مه 0عفهعععص1 ۵۷۵۵۵۵ 01 96 ۲۳۵ ,۷1۵10 ل2منومامنها طد مفهع۲هعع0 صهعلللصوه 
0 021۵ 0۶ ولورلقصه ومصهتنه۷ ۵۴ والناوع۲ م1 ,عمصهص0هه آهعتعم۱م1ها مطا 19662860 ممصهاوطانته فنط ۵۶ حمتا‌اجهعصهم 
40 عادو نام رلممهه 200 وفعتاه اطمنامیل ۵۶ ممتامهعاصا مطه مه بعمامصمع رل0۷۵۵6۵ رکدعتاد اطمبامتل 01 ]1160 مطا 21 
۲ ۱۱۵ 1021 009۵۲۷۵0 ۷۷2۵ 16 رطم20016 1 ,اصه‌تصوزه ۷۷۵۲۵ 1۳00 )و2۷۵ جوم ممامصهع 20 ۵7۵۵۵۵ وه ۷۵۱1 و2 26000۵6 

۰ 01۲0۱0۵2 ۲0 مب عم «امصهع افص له0 :22 معط صقطا محر 066۲۵2860 007۵۵صعع 12207266 تمم۲۱ مط) ۵۶ »1۳06 


قصمتمبصمن 

کل 24 ۷1۵10 1 060۲6286 2 ٩307۷60‏ ]1 رقوعتاه )طوتمیل ۵۶ معصموهعم عط مد باه فنطا ۵ فلناوع مط م6 عص0۲ععخر 
۲ 0 ۵۱61۳2866 ا اتمتهمنای 0ع مدای تج این طفوطاهها 22 مه وه لته صههه هه 0عتبه فص عصمصصه .عاصم‌صمم‌ممم 
مط 0۵ وععاه امن 01 مامعله 6820170 معط ۲۵006۵6۵0 0۷۵۵۵۵ 0۴ ۱۷۵۵ 1۳6 .فتج لته مان مه 4عتوممومه فممتالل‌جهه ٩0۲22۵‏ 
۰ باصعا ماه مها مطا 1۳0۲0۷۵۵ فممتال‌جمن فوماد تامیمصت [مع0/۵۵ 0۴ 98 مط 2۴ 20062760 ]1 .1201 


کصهام بعم ۵۵05 ۵۶ بحاص رعطمنام1 رعتعماطه آهتاومعملط رفصفه‌ظ راطع۳6 1000-9660 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


پژوهش‌های حبوبات ایران ٩‏ 
جلد ۰۱2 شمارة ۲ نیمة دوم ۱4۰۲ ص. ۲۲۱-۲۳۳ 


نوع مقاله: پژوهشی 


رید 
۵۹۰۸/۱0 ۳۲۱۵۱۸۵۵۵۵6۰ 


5 (۱/۵0/۱8 


اثر محلول‌پاشی سایکوسل بر ویژگی‌های کمی مرتبط با عملکرد زنوتیپ‌های ماش (۲۵۵:0/0 ۰۵ع:۲) 


در شرایط تنش رطوبتی 


البهه دانائی راد ۱6۵ غلامرضا زمانی 408 حمیدرضا فلاحی ۲6 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۲/۱۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۰۲/۰۳/۰۳ 
چکیده 
در ایران. خشکی به‌عنوان مهم‌ترین عامل محدودکننده تولیدات زراعی مطرح است و برای دستیابی به عملکرد 
مناسب. گیاهان زراعی باید قادر به تحمل این دوره خشکی باشند. به‌منظور بررسی آثر محلول‌پاشی سایکوسل بر صفات 
کمی مرتبط با عملکرد ژنوتیپ‌های ماش تحت تأثیر تدش رطوبتی. آزمایشی به‌صورت اسپلیت اسپلیت پلات در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۰۰-۱۳۰۱ در مزرعه تحفیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد اجرا شد. در اين آزمايش. سطوح آبیاری در سه سطح شامل. بدون تنش (آبیاری بر اساس ۱۰۰ درصد نیاز 
ابی گیاه» تنش ملایم (ابیاری بر اساس ۷۵ درصد نیاز آابی گیاه) و تنش شدید (ابیاری بر اساس ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) 
به‌عنوان عامل اصلی و سطوح محلول‌پاشی سایکوسل در سه سطلح شامل, عدم محلول‌پاشی» ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
و ژنوتیپ‌های ماش شامل توده هندی و رقم زربخش به‌صورت فاکتوریل به‌عنوان عوامل فرعی بودند. نتایج نشان داد که 
برهم‌کنش تنش رطوبتی» محلول‌پاشی سایکوسل و ژنوتیپ بر تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن 
عملکرد دانه. عملکرد زیستی و شاخص برداشت معنی‌دار بودند. تنش شدید موجب کاهش تعداد غلاف در بوته (۲۷ 
۰ دانه (۲۲ درصد). عملکرد دانه (۵۷ درصد) و شاخص برداشت (۴۲ 
درصد) شد. در بین ارقام ماش مورد بررسی» رقم زربخش در تحمل شرایط کمبود آب نسبت به توده هندی برتری نشان 
داد. به‌طوری که وزن ۱۰۰۰ دانه رقم زربخش و توده هندی در شرایط تنش شدید رطوبتی به‌ترتیب کاهش ۱۵ و ۲۱ 
درصدی را نشان دادند. محلول‌پاشی سایکوسل ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر ضمن کاهش اثرات ناشی از کمبود رطویت موجب 


۰ دانه. 


درصد)؛ تعداد دانه در غلاف (۲۵ درصد)» وزن 


۲ ما۳۵ 0۶ امصرتمل صفتصه] 
221-33 00۰ و2023 66۵۵۵۵۵6۵۲( و2 ,1۷0 ,14 ,۷۵ 


او 9۱۰۱۱۰۱( 


افزايش تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن 


به تیمار عدم محلول‌پاشی گردید. بیشترین وزن 


۰ دانه. عملکرد دانهه عملکرد زیستی و شاخص برداشت. نسبت 
۰ دانه (۶۰/۵ گرم) در تیمار بدون تنش و مصرف محلول‌پاشی 


سایکوسل ۰ میلی گرم در لیتر حاصل شد. به‌طور کلی. عملکرد و صفات مرتبط با آن در شرایط تنش شدید کاهش 
پافت. همچنین به نظر می‌رسد. مصرف سایکوسل در شرایط تنش خشکی باعث تطابقپذیری بهتر ماش می‌شود. 


مقدمه 

خشکی از جمله مهم‌ترین تنش‌های غیرزنده می‌باشد که 
تأثیر نامطلوبی بر تولید محصولات و کیفیت آن‌ها دارد و منجر 
به محدودیت‌های اسمزی. یونی و غذایی و همچنین تأخیر در 
رشد. اختلالات متابولیک و تنش اکسیداتیو در گیاهان می‌گردد 
(2021 بتلتا210ع۱۱ تطویامطو عک ت4مصصطهته/صهلمک). در 
بخش بزرگی از مناطق کشاورزی در جهان. کمبود آب عامل 


۱- دانشجوی دکتری» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی» 


۲- دانشیان گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی» گروه پژوهشی گیاه و تنش‌های 
محبطی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه بیر جند بیر جند ایران. 


(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ 0212011720 .۵1 أتمص) 


محدودکننده مهم رشد و بهره‌وری محصولات کشاورزی است 
(2020 .لح ۶ تانلعک). در ایران: نش خشکی به‌عنوان 
مهم‌ترین عامل محدودکننده تولیدات زراعی مطرح است و برای 
حصول عملکرد مناسب. گیاهان زراعی باید قادر به تحمل این 
دوره خشکی باشند ( ,اه 2 2776811 :2017 ,۳۸ 

0 در حال حاضر نیز تولید حبوبات در کشور بیش‌تر 
به‌صورت دیم بوده و تنش خشکی یکی از عوامل اصلی کاهش 
عملکرد حبوبات می‌باشد ( ,.]4 6 ۱۱۵20۵0020 ۱۱۵۱۳2۵۲1 
0 ماش یک لگوم دانه‌ریز و از حبوبات باارزش است و به 
لحاظ وجود میزان ۲۲-۲۵ درصد پروتئین. ۵۱ درصد 
کربوهیدرات» ۱۰ درصد رطوبت. چهار درصد مواد معدنی 
(منیزیم» پتاسیم» منگنزه مس و روی)» سه درصد ویتامین (انواع 


۴ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴. شماره ۲. نیمة دوم ۱۴۰۲ 


ویتامین‌های گروه ب). فیبر و آنتی‌اکسیدان در ترکیبات خود 
( ۸0201 :2017 .]۵ ۶ ۳۲۵0261 2013 .]۵ 61 56027۷۵ 
0 .0 6 مطهل ۱۷۱۵۵۵0 ۵۱2۲۲ :2019 .اه 1ع). 
لقکی پر ا یقن تاش فباز عذای وهای فر ال قویب عه 
فارقد کبار آم کناه ماش مج فا م۲ اش عکمب است کته 
یک گیاه نسبتاً کم‌توقع محسوب می‌گردد. ولی در بسیاری 
مواقع. در نواحی دیمکاری. میزان بارش کمتر از نیاز آبی این 
گیاه بوده و این گیاه در شرایط تنش خشکی قرار می‌گیرد 
(2019 ,.]۵ ۶ ۸01 :2016 ,78۵۷ 6 ۷۲۵۷۵5 ). ارزیابی 
عملکرد ارقام مختلف به‌عنوان یک نقطه شروع در شناسایی 
ارقام مقاوم به خشکی مطرح است ( ,4 6 ۱۷۲020210 
6 .امروزه روش‌های مختلفی برای مقابله با اثر ناشی از 
تنش در نظر گرفته شده اسنتت: در میان روش‌های مدیریتی» 
برین لیم کنفدهای ‏ قبه کساهی سل گیاه را خر رای 
شرایط تنش‌زای محیط افزايش می‌دهند ( ۶ 1۵۱112۵206۳ 
دمص طماعهز۲ :2020 .اه 6۶ تلهو2726ظ :2017 ,.آه 
2 ,1۳02۳0 6). این ترکیبات به‌عنوان یک ابزار کارآمد و 
یایدار در کاهش اثرات نامطلوب تنش‌های زنده و غیرزنده در 
گیاهان شناخته شد‌اند (2019 .له ۶ ۲1610271. 
تنظیم کننده‌های رشد گیاهی نقش بسزایی در تنظطیم وضعیت 
درونی آب گیاه دارند. این تنظیم کننده‌ها می‌توانند باز 9 بسته 
شدن روزنه‌های برگ‌ها را کنترل و موازنه آب را برقرار نمایند. 
تنظیم کننده‌های رشد به‌منظور افزایش کیفیت و کمیت 
محصول 9 ایجاد مقاومت به خشکی در کشاورزی استفاده 
تتطی کفهه‌های. ش مختاف بمی فوانته افرات .شتقی خشکی بعر 
عملکرد را کاهش داده و منجر به افزایش مقاومت گیاه به 
خشکی شوند ( .]4 6 5۳00۱۳082۲ :2014 ,۲201۵۲طعظ 
1 سایکوسل یکی از مهم‌ترین کند کننده‌های رشد برای 
داست‌ورزی رشد 9 عملکرد گیاهان می‌باشد ) طم ۳۱ 
90 ,1027 6 ۵0۵۹۳6). پیش تیمار بذور ماش با 
سایکوسل در هر دو شرایط تنش خشکی و بدون تنش خشکی 
موجب کاهش نسبت شاخساره به ریشه. وزن تر و خشک 
شاخساره و میزان مالون‌دی‌آلدئید و همچنین موجب افزایش 
محتوای نسبی آب. پایداری غشاء پرولین و فعالیت آنزیم 
پراکسیداز در برگ‌هاشده است ( :2014 ,اه 6۶ تتدحاضظ 
0 .۵ ۶ ۸۵0 :2016 ,12121۷7270). بر اساس 
پژوهشی مشخص شد که محلول‌پاشی ۴۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل می‌تواند برای بهبود عملکرد نخود در شرایط دیم 
مناسب باشد (2021 ,۸2۵0 > 821271). در بررسی بر 
وبا مکش کوه سا تفن کی سم نات را 


سایکوسل. موجب افزایش صفات مربوط به عملکرد نسبت به 
شاهد شد (2014 ,211۴00۳0۵0180201 ۷). نتایج پژوهش‌ها 
پیانگر ان ات که کان قسانگسلن نف خلوت باعق: کناهقن 
ارتفاع ساقه. افزایش تعداد پنجه در هر بوته و مقاومت به سرما 
و شوری می‌شود ( ۳۱۲۵5060 :2015 بتت۷ ک نطعع20 

9 ,۲۱۵8 6 ۸۵09۳۴6۲). محققان در بررسی اثر مقادیر 
مختلف سایکوسل گزارش کردند. محلول‌پاشی سایکوسل, نقل و 
انتقال مواد به دانه و طول دوره پر شدن دانه گندم را ۴/۹۶ 
درصد افزایش داد (2017 ,./۸ ۶ 16211122060). بررسی‌ها بر 
روی برنج نشان داد. کاربرد سایکوسل در مقادیر مختلف به‌دلیل 
افزايش ۹/۱۱ درصدی میزان کلروفیل و افزايش کارایی 
فتوسنتزی موجب افزایش میزان انتقال ماده خشک کل و سهم 
فرایند انتقال مجدد ماده خشک در تشکیل دانه و در نهایت. 
افزايش عملکرد می‌شود (2017 ,.[۵ 2 ۳21111). در کلزا اثر 
مثبت کاربرد سایکوسل به‌صورت پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی 
برافزایش تولید ماده خشک بوته و تعداد بیشتر خورجین 
گزارش شد (2021 ,طقط۸2۵0 > 21271). گزارش‌های 
مشابهی مبنی برافزایش رشد (2014 ,اه 6 تحصدتطوظ. 
عملکرد و اجزای عملکرد ( ۲۵۱۵۲ :2014 ,.۵1 ۶ تصصتتطهظ 
6 .0 #) در ارقام جو و کلزا در تیمارهای محلول‌پاشی 
سایکوسل وجود دارد. با توجه به نیاز تأمین مواد غذایی برای 
چیه قر عال رش و ار ان مافی ایی مطالتهه با قدف 
بررسی تأثیر سایکوسل در کاهش اثرات مخرب خشکی بر 
ویژگی‌های کمی مرتبط با عملکرد ماش, طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

انش ازفسایش کر مسال زراین, ۱۳۰۶۰۱۴۳۶۱ مور 
اسپلیت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری شرق مشهد. با طول 
جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۳۶ دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۶ 
درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و ارتفاع ۹۹۹/۲ متر از سطح دریا 
اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل سطوح آبیاری در سه سطح, 
شامل بدون تنش (آبیاری بر اساس ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه): 
تنش ملایم (آبیاری بر اساس ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه) و تنش 
شدید (آبیاری بر اساس ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) به‌عنوان عامل 
اصلی و سطوح محلول‌پاشی سایکوسل در سه سطح شاملء عدم 
محلول‌پاشی (شاهد)» ۳۰۰ و ۸۰۰ میلی‌ گرم در لیتر و 
ژنوتیپ‌های ماش شامل توده هندی و رقم زربخش به‌صورت 
فاکتوریل به‌عنوان عوامل فرعی بودند. بذور ماش مورد استفاده 
در اين آزمایش از مرکز تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج 


دانائی راد و همکاران. اثر محلول پاشی سایکوسل بر ویژگی‌های کمی مرتبط با عملکرد ژنوتیپ‌های ماش... ۲۲۵ 


(زربخش) و مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
دزفول- ایستگاه صفی‌آباد (توده هندی) تهیه گردید. پیش از 
کشت. آزمون جوانه‌زنی انجام و از سلامت و قوه نامیه بالای 
بذور اطمینان حاصل شد. ماده سایکوسل مصرفی نیز از شرکت 
مرک (0۷16701>6 تهیه شد. قبل از کشت. خاک محل انجام 


آزمايش از عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متری در چهار ضلع و مرکز 
زمین نمونه‌برداری شد و ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
تعیین شد (جدول ۱). میانگین درازمدت میزان بارندگی. 
رطوبت نسبی و دمای ثبت‌شده ایستگاه سینوپتیک مشهد در 
طی فصل رشد در جدول ۲ نشان داده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
1 م۱0۵۵ امتصهط 280 [۳۳۵۹۱6۵ -1 12۳016 


هدایت الکتریکی (دسی‌زیمنس بر متر) 


واکنش خاک کربن آلی (درصد) بافت عمق 
(08.0۳01) 1 :1 (60۰) ) 0۳2906 عساه]1 (ه) ط)مع1 
12 738 097 لومی رسی 030 
صدما ردان 


هر کرت شامل پنج خط کاشت به‌طول چهار متر به‌صورت 
جوی - پشته «(کاشت روی پشته) باانتهای بسته بافاصله 
ردیف ۵۵ سانتی‌متر بود (مساحت هر کرت ۱۱ مترمربع). 
فاصله بین کرت‌ها یک متر و فاصله بین تکرارها ۲/۵ متر بود. 
۷ در عمق دو سانتی‌متری صورت گرفت. آبیاری 
به‌صورت غرقابی جوی و پشته‌ای بود و آب‌رسانی به هر کرت 


جدول ۲- میانگین ماهیانه حداقل و حداکثر دماء رطوبت 


توسط لوله و کنتور حجمی صورت گرفت. اولین آبیاری 
بلافاصله بعد از کاشت انجام شد. پس‌ازان ابیاری تا مرحله سبز 
شدن (تعداد دفعات آبیاری دو بار) به فواصل چهار روز انجام 
شد. واکاری قسمت‌های سبز نشده پس از گذشت یک هفته از 
کشت صورت گرفت. عملیات تنک در مرحله دو تا چهار برگی 
انجام شد. عملیات وجین از مرحله چهار برگی آغاز و تا مرحله 
پر شدن دانه به‌صورت دستی در طول دوره رشد انجام شد. 


نسبی [ بارندگی طی دوره رشد ماش در سال‌های ۰ نا ۱۴۰۰ 


۵ مه عصتسل دنهد فصه اتتصیط ع۲ه۳۵1 موه ره اتمه هصق تنج معه2۲۷۵ رهم۱۷ -2 12016 
1 6۵ 1991 1 06۲100 2۲0۱۷1۳۵ 


بارش (میلی‌متر) رطوبت نسبی (درصد) 
(۵۳0) ,1210 (۶۰) :تسه 1۳۵1206۷۲۵ 
098 1494 
019 32106 
005 27.33 
0.02 2635 


اعمال تیمارهای تنش در مرحله چهار برگی شروع شد و 
تا پایاع فص رقف اماب داشت: اولین سول پاضی فر اه 
سه برگی انجام شد. محلول‌پاشی دوم نیز در مرحله شروع 
گل‌دهی انجام شد (2019 ,.اه 0 1610271). داده‌های مورد 
نیاز این پژوهش برای تعیین نیاز آبی شامل میزان بارندگی. 
دماهای حداقل و حداکثره سرعت بادء ساعات آفتابی و رطوست 
نسبی از طریق آمار درازمدت ایستگاه هواشناسی سینوپتیک 
مشهد در سال جاری. جمع‌آوری شد. تبخیر و تعرق گیاه مرجع 


دما 
(0) 100۳0۵0200۲۵ ماه 
حداقل حداکثر ص۷۵( 
۱/۱ ۱/۳۹ 
۳۳ 
1432 27.30 0 
۱/۳۹۸ 
1871 2345 ِ 
۱۱۹ 
208 32533 9 
۱ 
189 33.93 شهریور 
اکناعبا۸ 


با استفاده از روش پنمن مونتیث فائو (2013 ,605709121 
و نیاز آبی ماش توسط نرم‌اف زار 00۷۷۵۲) تعیین شد. برای 
محاسبه حجم آب آبیاری هر کرت ابتدا نیاز خالص آبیاری 
به‌دست آمد و سپس برای توزیع حجم آب آبیاری بین کرت‌ها و 
تنظیم دقیق توزیع آب از کنتور حجمی استفاده شد و حجم 
آب ورودی به هر کرت توسط کنتور حجمی اندازه گیری شد. 
جهت تعیین صفاتی همچون عملکرد زیستی, وزن ۱۰۰۰ دانه و 
شاخص برداشت در هر کرت در پایان دوره رشد. پس از حذف 


۶ نشربه بژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمة دوم ۱۴۰۲ 


اثر تخاشاي رو از بالگ و بایین ط کات وی کم خطظ 
تا ان اک شش کت )بسا ماد ۵ متسه 
از نیمه دوم کرت برداشت و در نور آفتاب خشک شد و 
اندازه‌گیری‌های مربوط صورت پذیرفت. جهت تعیین اجزای 
عملکرد نیز تعداد پنج بوته به‌طور تصادفی از هر کرت انتخاب و 
میانگین آن‌ها استفاده شد. وزن ۱۰۰۰ دانه نیز با توزین ۱۰۰۰ 
دانه بر اساس رطوبت ۱۴ درصد گزارش شد. در پایان» پس از 
اطمینان از نرمال بودن داده‌ها (آزمون کولم وگرو- اسمیرنو), 
تجزیه و تحلیل آن‌ها به کمک نرم‌افزار آماری ۹/۴ ۹۸۵5 و 
مقایسات:مپانگین با آزمون تلاصا محافظت. شده انسام شد. 


تعداد غلاف در بوته 

تساه خی هک سو ناش مان گوسان 2 
ژنوتیپ و نیز برهم کنش تنش خشکی و سایکوسل و همچنین 
تنش خشکی و ژنوتیپ بر تعداد غلاف در بوته معنی‌دار بود 
(ملول ۳ نایم مفایسه مپتانکیق نان دام شین خس کی 
تعداد غلاف در بوته را کاهش و سایکوسل آن را افزایش داد 
(جدول ۴). 

در تیمار بدون تنش, کاربرد ۳۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل تعداد غلاف در بوته را نسبت به عدم کاربرد آن» پنج 
درصد افزايش داد. همچنین در همین سطح تنش خشکی. 
تاه سامکیتیل با عاظم ‏ ای کم ل دی کته 
تعداد غلاف در بوته نسبت به شرایط عدم کاربرد آن ۱۵ درصد 
افزایش یابد. در تیمار تنش ملایم» عدم کاربرد سایکوسل و 
کاربرد آن با غلظت‌های ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر بامث 
شد در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و عدم کاربرد 
سایکوسل) تعداد غلاف در بوته به‌ترتیب نه, پنج و سه درصد 
کاهش یابد. در تیمار تتش شدید. نیز عدم کاربرد سایکوسل و 
کارییت آن با خاظه «عو « مان گرم کر لیعر تستاه لاش 
در بوته را در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و عدم 
کاربرد سایکوسل) به‌ترتیب ۰۲۷ ۱۸ 9 ۱۴۳ درصد کاهش داد 
(جدول ۴). تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ هندی در اثر تنش 
خشکی (تنش ملایم و شدید) بیشتر از ژنوتیپ زربخش کاهش 
یافت. به‌نحوی که تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ هندی در 
تیمارهای تنش ملایم و شدید نسبت به تیمار بدون تنش 
به‌ترتیب ۱۴ و ۲۷ درصد کاهش یافت. در ژنوتیپ زربخش نیز 
تنش خشکی تعداد غلاف در بوته را نسبت به تیمار بدون تنش 
کاهش داد. به‌نحوی‌که در تیمار تنش ملایم تعداد غلاف در 


بوته این ژنوتیپ ۱۰ و در تیمار تنتش شدید ۲۲ درصد کاهش 
نشان داد (جدول ۴). 


تعداد دانه در غلاف 

بر اساس نتایج تجزیه واربانس اثر تنش خشکی. 
سایکوسل. ژنوتیپ و برهم کنش تنش خشکی و سایکوسل و 
همچنین تنش خشکی و ژنوتییپ بر تعداد دانه در غلاف 
معنی‌دار بود (جدول ۳). نتایج نشان داد. کاربرد سایکوسل در 
تمامی سطوح تأمین نیاز آبی باعث افزایش تعداد دانه در غلاف 
شد. درحالی که تنش خشکی موجب کاهش این صفت شد. 
همچنین مشخص شد. در همه سطوح تنش خشکی. ژنوتیپ 
زربخش دارای تعداد دانه در غلاف بیشتری نسبت به ژنوتیپ 
هندی بود. اما اختلاف این دو در تیمار بدون تنش. از نظر 
آماری معنی‌دار نبود (جدول ۴). 

تعداد دانه در غلاف در اثر کاربرد ۴۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل در تیمار بدون تنش, نسبت به عدم کاربرد آن» پنج 
درصد افزايش داد. همچنین در همین سطح تنش خشکی. 
کاربرد سایکوسل با غلظت ۸۰۰ میلی‌ گرم در لیتر باعث شد. 
تعداد دانه در غلاف نسبت به شرایط عدم کاربرد آن ۱۲ درصد 
کاربرد آن با غلظت‌های ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر باعث 
شد در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و عدم کاربرد 
سایکوسل) تعداد دانه در غلاف به‌ترتیب ۰۱۳ هشت و پنج 
درصد کاهش یابد. در تیمار تنش شدید. نیز عدم کاربرد 
سایکوسل زو کاربرداآن با علطت»۲۰۸ و ۰۰ میلی گرم در یکره 
تعداد دانه در غلاف را در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی 
گیاه و عدم کاربرد سایکوسل) به‌ترتیب ۲۵ ٩‏ ۱۶ درصد 
کاهش داد (جدول ۴). تعداد دانه در غلاف ژنوتیپ هندی در 
اثر تنش خشکی بیشتر از ژنوتییپ زربخش کاهش یافت. 
به‌نحوی که تعداد دانه در غلاف ژنوتیپ هندی در تیمارهای 
تنش ملایم و شدید. نسبت به تیمار بدون تنش. به‌ترتیب ۱۶ و 
۶ درصد کاهش یافت. در زنوتیپ زربخش نیز تنش خشکی 
تعداد دانه در غلاف را نسبت به تیمار بدون تنشء کاهش داد 
به‌نحوی که در تیمار تنش ملایم. تعداد دانه در غلاف این 
ژنوتیپ ۱۱ و در تیمار تنش شدید. ۲۳ درصد کاهش نشان داد. 


دانائی راد و همکاران. اثر محلول‌پاشی سایکوسل بر ویژگی‌های کمی مرتبط با عملکرد ژنوتیپ‌های ماش... ۲۲۷ 


وزن ۱۰۰۰ دانه 
تنش خشکی, سایکوسل, ژنوتیپ و برهم کنش تنش 
خشکی و سایکوسل و همچنین تنش خشکی و ژنوتیپ اثر 


معنی‌داری بر وزن ۱۰۰۰ دانه داشت (جدول ۲). نتایج نشان 


کاربرد سایکوسل افزایش یافت. درحالی که تنش خشکی باعث 
کاهش این صفت شد. وزن ۱۰۰۰ دانه در تیمارهای تنش ملایم 


و شدید در ژنوتیپ زربخش به‌طور معنی‌داری بیشتر بود. اما 


داد. در تمامی سطوح فراهمی آب. وزن ۱۰۰۰ دانه در اثر 


اختلاف این دو ژنوتیپ از نظر این صفت در تیمار بدون تنش» 
معنی‌دار نبود (جدول ۴). 


جدول ۳- آنالیز واریانس عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ‌های ماش در سطوح مختلف تنش خشکی و محلول‌پاشی با سایکوسل 


کم )و00۵ 0۲ وام۱6۲ اصمعم0 اه مممزامصمع مها مه 0 مممصن هی ۳۱۵۱0 هصرع ۲۷۱۵۱0 ۵۴ کلوزاحصه »2۳128 ۷ -3 12016 


0۵۵ 0۲ «منامنامرمد فتاه 200 


میانگین مربعات 
۸ 0 1۷۲۵2 


8 ۳ 2 --درجه آزادی منابع تغییرات 
ی ی ی ی و وق 10.۷ 
7 اینعمامزظ 50 ۹ تم کم‌صحصاه 0ععک مه زونه ۳۵0 
6۹0 ۳۲۱2۲۲۷ . 2۲ 1000-660 
ا ۸۵۵ 0 700 تلی(۱ 
1 
068۳ «کور5 1164 07 002 سوه 2 بلو 
11001 
وا 6369575 3594284 487277 264 5569 ۰( 
(ن1) )طعنا1(:0 
خطا «الذ 
09 19309 242 102 002 139 4 ۳ 
(۸) ۳۲۳۲۵۲ 
1371 6 ۰ 6125939 894 337 993.1 یکوسل 
(0) 076068 
62 29291۳ 51 133 008 769 4 یکوسل 
۱:۳۹ 
05 192691 2851.0 05 001 48 حطاب 
(ظ) ۳۲۲۵۲ 
439 5 07 10( 37 110 3234 1 ژنوئیپ 
(0) 06000706 
79 یمود «ورکرووز 109 021 5093 2 خشکی»«ژنوتیپ 
۱۳۹6 
۹ سا *«زنه تیب 
9 53.3 7409.1۳ 228 002 53 2 یکوسل»ژنوتیب 
0۹6 
خن سا «ژنو تیب 
«و0 «ه 1759 «4439,6 07 0005 63 ی 
1 
خطا 
06 254627 73811 و09 003 50 26 
۳-01( 
ضر یب تغییرات 
50 92 70 و9 108 118 
0 


5 ۶ 2۳ و 


به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۰۰/۰۵ ۰/۰۱ و ۰/۰۰۱ 
۰ ۵۷۵ ,0.16 24 166 24 596 6 )صهعزگنصعنه 4صه )صماگلصوله امط ۳ ب* روط 


۸ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


جدول ۴- تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰۰ دانه در برهم کنش‌های تنش خشکی و سابکوسل (بالا) و تنش خشکی و 


ژنوتیپ ماش (پایین) 
5 0۳۵۵۵ 01 فصمتا ۱۵6۵۳۵ 66 صذ اطاعته۷۷ 1000-9660 20 ۵۵0 ۵۵ 6605و ۵۶ رمحا صصناظ ماصهام هم ولمص ۵۶ ب‌ماصصیب ۱ -4 م1201 
(00660) 6600۵6 0628 ۱۵۳۵۸۵۵ 200 و0۲69 )0۳0۵ 20 (رم6۵) 6۲6۵6۵1 21۱0 
وزن ۱۰۰۰ دانه (گرم) 
(ع) )طع»۷ 1000-9660 


تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته 


0 ۵۲ باه صقن ۱0 مدا ماه ۵0 


سایکوسل (میلی‌گرم بر لیتر) سایکوسل (میلی گرم بر لیتر) سایکوسل (میلی گرم بر لیتر) 9 
(عص من (عصه عم (عصه عم 
100 10 0 100 10 0 800 10 0 
2-03۶ ع 48.4 432 ع 17.97 1.01 1-171 11691 ع 112.2 99.5 ۲۳۷۵ 
۵ 54.0 6 53.3 5226 0 9.085 9136 925۶ 0 132.1 12920 ۵ 123.5 ۳۱0۹/۳5« 
69052 3720 6 55.8 10692 10010 9.1 13622 0 142.9 13646 ۷ 
زربخش هندی زربخش هندی زربخش هندی تنش خشکی 
حاعصاد 7 ۱6۵۵ حاعحاد0 7 ۲۱۵۵ ادن 7 ن0ظ۲۱6 ۱۳۵۵۵ 
0 49.1 ۵ 45.6 0 1.77 6 17.46 0 113.3 6 105.7 زارف رز 
2390 0 52.5 1940 ۰ 8.43 13150 60 1250 ۳۷0۵/۳5« 
0( 2 10102 10.04 115.72 11462 3 


# برای هر صفت. میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (11) نشان نمی‌دهند. 
۲۰ ((1۸1) عمصمتع]نل اصهم1نصعزه اممع1 معط عصنو [16۷۵ بوتاتطدداهدم 59۵ عط) اج معصععه]لنه کصم‌ت]نصوته د «مطو عمط مل تعتاع1 ممحصصصمی ۵ طذ/۱ عصفعطط باتقتا طمدع و۲ ۶ 


در تیمار بدون تنش, کاربرد ۳۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل وزن ۱۰۰۰ دانه را نسبت به عدم کاربرد آن: سه 
درصد افزایش داد. همچنین در همین سطح تنش خشکی. 
کاری ها یگس با عاظ ار مکی کترهرگ ی راعش 
وزن ۱۰۰۰ دانه نسبت به شرایط عدم کاربرد آن» هشت درصد 
کاربرد آن با غلظت‌های 9.۰ ۰ میل گرم در لیتر باعث 
شد در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و عدم کاربرد 
سایکوسل) وزن ۱۰۰۰ دانه به‌ترتیب هفت. پنج و سه درصد 
کاهش یابد. در تیمار تنش شدید. نیز عدم کاربرد سایکوسل و 
کاربرد آن با غلظت ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر, وزن ۱۰۰۰ 
دانه را در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نباز آبی گیاه و عدم 
کاربرد سایکوسل) به‌ترتیب ۰۲۳ ۱۳ ۱۰ درصد کاهش داد 


(جدول ۴). وزن ۱۰۰۰ دانه ژنوتیپ هندی در اثر تدش خشکه 
بیشتر از ژنوتیپ زربخش کاهش یافت. به‌نحویکه وزن ۱۰۰۰ 
دانه ژنوتیپ هندی در تیمارهای تنش ملایم و شدید نسبت به 
تیمار بدون تنش به‌ترتیب 9٩‏ ۲۱ درصد کاهش یافت. در 
ژنوتیپ زربخش نیز تدش خشکی وزن ۱۰۰۰ دانه را نسبت به 
تیمار بدون تنش کاهش داد به‌نحوی که در تیمار تنش ملایم. 
وزن ۱۰۰۰ دانه این ژنوتیپ. هشت و در تیمار تنش شدید. ۱۵ 


درصد کاهش نشان داد (جدول ۴). 


عملکرد دانه 
تق سکیا گوس زترفیپ زمر کنشن نی 
خشکی و سایکوسل آثر معنی‌داری بر عملکرد دانه داشتند 


(جدول ۲). نتایج نشان داد. عملکرد دانه در ژنوتیپ زربخش 
به‌طور معنی‌داری از ژئوتیپ هندی بیشتر بود (شکل ۱). 
همچنین مشاهده شد که تنش خشکی باعث کاهش و کاربرد 
سایکوسل باعث افزايش عملکرد دانه شد؛ به‌نحوی که در همه 
سطوح تنش خشکی بیشترین و کمترین عملکرد دانه به‌ترتیب 
به تیمارهای ۸۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل و عدم کاربرد 
سایکوسل اختصاص یافت (ششکل ۱): در دون تندش؛ کاربرد 
۰ میلی گرفر لیتر سایکوتنل, هملکرداوانه رتیت فد 
کاربرد آن ۱۴ درصد افزایش داد. همچنین در همین سطح 
تنش خشکی, کاربرد سایکوسل با غلظت ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
باعث شد. عملکرد دانه نسبت به شرایط عدم کاربرد آن ۴۱ 
درصد افزايش یابد. در تیمار تنش ملایم» عدم کاربرد سایکوسل 
و کاربرد آن با غلظت‌های ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر بامث 
شد در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و عدم کاربرد 
سایکوسل) عملکرد دانه به‌ترتیب ۰۲۶ ۱۷ و ۱۰ درصد کاهش 
پابد. در تیمار تنش شدید نیز عدم کاربرد سایکوسل و کاربرد 
آن با غلظت ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتره عملکرد دانه را در 
مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و عدم کاربرد 
سایکوسل) به‌ترتیب ۰۵۷ ۴۲ و ۳۵ درصد کاهش داد (شکل ۲). 


عملکرد زیستی 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس تنش خشکی, سایکوسل و 
ژنوتیپ آثر معنی‌داری بر عملکرد زیستی داشتند (جدول ۲). 
تنش خشکی باعث کاهش معنی‌داری عملکرد زیستی شد. 
به‌نحوی که عملکرد زیستی از ۴۵۸۳/۵ گرم بر مترمربع در تیمار 


دانائی راد و همکاران. اثر محلول پاشی سایکوسل بر ویژگی‌های کمّی مرتبط با عملکرد ژنوتیپ‌های ماش.. ۲۲۹ 


بدون تنش به ۳۳۸۶/۸ گرم بر مترمربع در تیمار تنش شدید 
تقلیل یافت (جدول ۵). کاربرد سایکوسل باعث افزایش عملکرد 
زیستی شد و افزايش غلظت این ماده از ۴۰۰ به ۸۰۰ میلی گرم 
در لیتر نیز موجب افزایش عملکرد زیستی شد. به‌نحویکه 
عملکرد زیستی از ۲۷۲۳/۲ گرم بر مترمربع در تیمار عدم 


پیب ما سای هو مرف ری نا 
ان (جدول ۵ همچنین نتایج نشان داد. اختلاف بین دو 
ژنوتیپ نیز از نظر عملکرد زیستی معنی‌دار بوده به‌نحوی که 
ژنوتیپ زربخش عملکرد زیستی بیشتری به خود اختصاص داد 
(جدول ۵). 
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1500 حِ 
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دنت 
شکل ۱- عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های ماش (راست) و برهم‌کنش تنش خشکی و سایکوسل (چپ) 
(166) من 200 ومعمتاه )صمیم0 0۶ جمتا‌مهاصز مط) مضه راطع عم زامصهع مها مه حز ۷۱۵۱0 هه -1 ۲12۰ 
در هر بخش میانگین‌های دارای حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار («1) نشان 
نمی‌دهند. 
مطا عصنوه 16۷۵ بوانلذطاهطامتج 59۵ مطا که ععصعبعاگنل اصه‌تکتصونه ه «مطو امه مل ععناع1 ممحصصرمی ۵ ۳/1 2۷62۵65 عظا) بومتامعد طمهع مز 
(باصا) عمصممم]ن اصه)‌تلتصونه اموع[ 


جدول ۵- عملکرد زیستی (2.۳07) ماش در سطوح مختلف تنش خشکی (چپ). سایکوسل (وسط) و ژنوتیپ‌های مختلف (راست) 
مهم جامجصمع منک 0صد رون آمعمیی رطعم مععاه )طونم اه واهبها اصممالن 2 جع هه که ری 10مزز امعتوما۴0 -5 2016 ]1 


10ع1) 
عملکرد زیستی ژنوتیپ عملکرد زیستی سایکوسل (میلی‌گرم بر لیتر) عملکرد زبستی تنش خشکی 
٩ 2۴0۰ ۲۱0۱021021‏ ۲۱0۱021021 .مه مهن ۳۱0۱021621 ۱۱/۸ 
23690 ۲160 6 32233 0 ۶ 3386.8 2۳/۹0 
2 4032.6 7.21021 0 329303 400 3289090 ۳۷۹/5" 
2 4205.7 800 2 4583.5 4 


# در هر فاکتور میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار لصف نشان نمی‌دهند. 
ها (حاص) عمصمیع)نل اصمم/نصعزه اوهع1 عطا عصنعب ۱۵۷۵ بوتنطد‌طامدم 596 عطا ۵ معصمبم]نه )صمعتگنصعنه ۵ ٩0۷‏ امظ مل ععتاع1 حمصصصصمع 2 طذه دصففصط رتمامق طعهع و * 


این نتایج» در تیمار بدون تنش, کاربرد ۴۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
درصد افزایش داد. همچنین در همین سطح تنش خشکی. 
کاربرد سایکوسل با غلظت ۰ میلی گرم در لیثر باعث شدء 


شاخص برداشت 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 
تنش خشکی, سایکوسل. ژنوتیپ و برهم کنش تنش خشکی و 
سایکوسل» تنش خشکی و ژنوتیپ و همچنین سایکوسل و 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شماره ۲. نيمه دوم ۱۴۰۲ 


سایکوسل و کاربرد آن با غلظت‌های ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر باعث شد در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و 
درصد کاهش یابد. در تیمار تنش شدید. نیز عدم کاربرد 
سایکوسل و کاربرد آن با غلظت ۴۰۰ و ۸۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
شاخص برداشت را در مقایسه با شاهد (۱۰۰ درصد نیاز آبی 
گیاه و عدم کاربرد سایکوسل) به‌ترتیب ۲ ۸ ۲۲ درصد 


کاهش داد. شاخص برداشت زنوتیپ هندی در اثر تنش خشکی 
بیشتر از ژنوتیپ زربخش کاهش یافت. به‌نجوی که شاخص 
برداشت ژنوتیپ هندی در تیمارهای تنش ملایم و شدید نسبت 
به تیمار بدون تنش به‌ترتیب ۲۱ و ۴۳۰ درصد کاهش یافت. در 
ژنوتیپ زربخش نیز تنش خشکی شاخص برداشت را نسبت به 
تیمار بدون تنش کاهش داد به‌نحوی که در تیمار تنش ملایم. 
شاخص برداشت این ژنوتیپ ۱۴ و در تیمار تنش شدید. ۲۳ 


درصد کاهش نشان داد. 


جدول ۶- شاخص برداشت (/) در برهم کنش‌های تنش خشکی و سایکوسل (بالا). تنش خشکی و 


ژنوتیپ (وسط) و سایکوسل و ژنوتیپ (پایین) 
۲ ((00)) م076۵ 280 هو )م0 ۵ مومتا‌دماصا جذ (م) 1806 ۲۱2۲۷۵۵۲ -6 12016 
(006۵8) 6006۵6 20 آععمعبن 290 00ص عمروامصهع 2۳0 ووع0۲و 


سایکوسل (میلی گرم بر لیتر) 


.مه هعمج 0 
800 400 0 ظ 
262 245 1961۴ ۱۳۷۱۹30« 
3220 6 3208 2841 ۰۳۱5 
2 45 326590 33.9 93 
زربخش هندی تنش خشکی 
طاعص20 7 2( ه1(۳0۲ 
248۵ 6 22.0 ۳۷۱۹/30« 
۳۰ 2926 ۰۳۱5 
3212 3692 93 
زربخش هندی سایکوسل 
حاعدلا و720 ۱3۵ ("عه) ۰۵۵ 
0 27.7 6 26.9 0 
31.90 2936 400 
324-02 32199 800 


# در هر بخش میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار 
(دآصآ) نشان نمی‌دهند. 
6 ها اه عمصعنع]کنل اصهعز/نصعژه ۵ «مطو امه مل ععتاع1 ممحصصمی ۵ طاذ۷ دععدته 27 عطا بصمتاهعد طعهع و] ۶ 
۰ («اص؟) ععصمع]16 )صمم‌زانصعنه اممع1 عمط عصئوت 16۷۵ بواناتطادطامتم 


شاخص برداشت ژئو تیپ هندی در تیمارهای ۳۰۰ 9 ۸۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر سایکوسل نسبت به شرایط عدم کاربرد این 
ماده به‌ترتیب ٩‏ و ۱٩‏ درصد افزايش یافت. در ژنوتیپ زربخضش 
نیز کاربرد ۴۰۰ و ۸۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل باعث شد. 
شاخص برداشت در مقایسه با عدم استفاده سایکوسل به‌ترتیب 
۵ ۲۲ درصد افزایش یابد (جدول ۶). مشابه نتایج این 
آزمایش, در سایر پژوهش‌ها نیز به تاثیر تنش خشکی در کاهش 
عملکرد دانه و اجزای و در گیاهان مختلف اشاره شده است. 
تنش خشکی باعث کاهش تلقیح گل‌ها شده و در نتیجه. تعداد 
دانه را به دنبال دارد (2012 ,./۵ 2 ۵0۵5۳6). کاهش تعداد 
دانه در اثر تدش خشکی در پژوهش‌های دیگری نیز گزارش 
شده است ( .]6 61 ۳۵۳۲۵۵۵ :2008 .]۵ 6 0200۷7011 
0 این اثر منفی می‌تواند به‌دلیل نقفش خشکی درکند 


کردن تشکیل آغازه‌های غعلاف با تقسیم میوز در گامت‌ها 9 
اکوتیپ گیاه ماش پرداخت. مشاهده شد که عملکرد دانه و 
اجزای آن در همه اکوتیپ‌های مورد بررسی. در اثر تنش 
خشکی کاهش یافت. همچنین گزارش شد که در بین اجزای 
عملکرد دانه. وزن دانه کمترین تغییر را در اثر تنش خشکی به 
خود اختصاص داد (2012 ,.۵1 0 2۸061). محققان در بررسی 
اثر تتش خشکی بر شش زنوتیپ ماش دریافتند که تنش 
خشکی باعت کاهش عملکرد دانه و اجزای اش شد. آن‌ها 
دریافتند» بیشترین و کمترین درصد کاهش صفات مورد بررسی 
در اثر تنش خشکی به‌ترتیب به عملکرد دانه و وزن دانه 
اختصاص داشت (2014 ,.۵ 6 120060027601). این نتایج 
مشابه نتایج حاصل از آزمايش حاضر بود که مشخص شد. وزن 


دانائی راد و همکاران. اثر محلول پاشی سایکوسل بر ویژگی‌های کمّی مرتبط با عملکرد ژنوتیپ‌های ماش.. ۲۳۱ 


دانه کمترین تغییر را در اثر تنش خشکی در مقایسه با سایر 
اجزای عملکرد دانه. به خود اختصاص داد. در بررسی اثر تنش 
خشکی بر گیاه ماش مشخص شد که تنش خشکی باعث افت 
شاخص‌های فیزیولوژیک و عملکردی اين گیاه شد و با تشدید 
تنش. افت عملکرد دانه و اجزای آن نیز تشدید شد 
(2015 ,۲ا۵206210100). 

افزايش عملکرد دانه در اثر کاربرد سایکوسل توسط 
پژوهش‌گران در گیاهان مختلفی از جمله در ولاف 
(2014 ,اه 6 ۳۵۱010۵0۵010۵4). گندم ر ۵ انالهلموظ 
809 ,.21) و کلزا (2014 ره ۶ 24صصصهطمتوظ) 


گزارش شده است. سایکوسل بابهب ود سطح برگ در 
شرایط تنش آبی و در نتیجه. افزايش میزان فتوسنتز منجر 
به عملکرد بالاتر می‌شود. 

مارد سیر یمان کنیا کته با سکول دز 
شرایط تنش خشکی عمدتاً به‌دلیل افزایش مقاومت روزنه‌ای و 
پتانسیل آب بیشتر در برگ می‌باشد ( ک طعطومص۸ طماوهز۳ 
2 ,10217). علاوه‌ب‌راین گزارش شده است. کاربرد 
سایکوسل در شرایط تنش خشکی از طریق افزايش تعداد دانه 
به‌دلیل افزايیش قدرت مقصد فیزیولوژیک. عملکرد دانه را 
افزایش می‌دهد (2021 .6 ۶ ۳1-922008۷). مصرف 
سایکوسل در شرایط تنش خشکی در گندم موجب رشد بیشتر 
رنه آفزایش کارایی خلب آب از لایههای پایین خاک دهد 
بدین طریق عملکرد دانه را افزایش داده است ( ,12212 
3 محققان مشاهفه کردنه کة کاربرد سانگوسل تاک 
افزایش عملکرد دانه و عملکرد زیستی در گیاه ذرت شد 
(2011 .اه ۶۶ 05001 پژوهشگران گزارش کردند که 
عملکرد دانه گندم قدس در اثر مصرف سایکوسل افزایش 
یافت. بررسی اجزای عملکرد دانه حاکی از آن بود که 


افزايش عملکرد دانه به‌دلیل افزایش تعداد دانه در واحد سطح 
بوده انستیتت (1996 و.61 4 0 علاوه‌براین. افزایش 
عملکره زیستی در آثر کارپرد سایکوسل در گیاهانی از قبیل 
ذرت (2011 .۵ 6 005001 و گندم ( ,له # صفحصظ 


6) به ثبت رسیده است. 


تنش خشکی باعث کاهش عملکرد و اجزای آن شد. در 
بین ارقام ماش مورد بررسی. رقم زربخش در تحمل شرایط 
کمبود آب نسبت به رقم توده هندی برتری نشان داد. با توجه 
به اینکه کاربرد سایکوسل باعث کاهش اثرات منفی فش 
خشکی بر گیاه شد. به نظر می‌رسد. مصرف سایکوسل در 
شرایط تنش خشکی باعث تطایق بهتر گیاه ماش به شرایط 
تنش خشک شده باشد. 


سپاسگزاری 

از جناب آقای دکتر نباتی و جناب آقای دکتر داورپناه 
به‌دلیل یاری‌ها و راهنمایی‌های بی چشم‌داشت ایشان در به 
اتمام رساندن این پژوهش سپاسگزارم. 

مقاله حاضر مستخرج از رساله دکتری با شماره ثبت 
۹ در تاریخ ۱۴۰۰/۰۸/۲۴ در شورای تحصیلات تکمیلم 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند می‌باشد و هزینه طرح از 
محل صندوق اعتباری دانش شجویی تأامین‌شده ات ِ بحشی از 
هزینه این تحقیق در قالب طرح پژوهشی به شماره ابلاغیه 
۱ مورخ ۱۴۰۲/۳/۲۲ و با استفاده از اعتبارات 
گروه پژوهشی گیاه 9 تنش‌های محیطی دانشگاه بیرجند انجام 
شده اینته که بدینوسیله َ تشکر 9 قدردانی می‌شود. 
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صهزی۲۵ ۵۶ معاه)اطامط اصمع 0 کج م0۲ کتممعص( ۵۶ )ممصمناوع ماه منامام 2013(۰) ۱۷۲۰ رتطهطوهترومطکز 
0 .300-315 ,(21)2 و660۲ 0۵6۲( ۵0 و۲0۲ ۵۴ 0۳۵ ۲۳۵/۵۵۲۱ :1۵ ۵۶ ممنعع۲ هع. معصف نان 
9 ۱( ۵۰/02/0 0260(۰اد طوتاعصط ۳16 صهلورع۴ 

0 لجع صقام ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2016) .۱ وتتا۲0 تلنمصصو عک رنه متقتطاهمامطو وی مل2طممصل له مب مصصهله2ز۱۷۱۵0 
«(29)6 ,۲۱۱۵ هل چوماهفعواظ رم نامه دنه ماه متعامنم ره دما وتهاممنهه ۷۵ مامتان جوم 0۱۵۵۵۵ 
(6120ع۳ 12) .121-135 

م0002 0۴ 6]]601 ۲۳6 .(2020) ۳۰ ,م1۵11 عک وب ملصه‌طقاظ وا مطعفطوصه۷2 تطمناع0) ریق مطهل0هط۵ه۷]۵ 2۱2۵۲ 
۵ 0۵۵ 2600۲۵۵5 (م[ ۲۵۵۱۵۲۵ ۲۷۶۵۲۶۱۵) صجهها عصناصط ۵ صتمامتن 0ص فاتقتا واتامهتان ۵ 1۳66۲۷۵1 ممتاهع1۳۳1 200 
205-۰ «(22)2 ۱۵۳۵۷۵۱۱۵ 92 0 1۵ 01110860۰ 0 ق۱۱۹۵ 
(صقلونع۴ 2) .۵۹://001۰0۲2/10.22059/101.2019.281865.2221 


داناتی راد و همکاران. اثر محلول پاشی سایکوسل بر ویژگی‌های کمی مرتبط با عملکرد ژنوتیپ‌های ماش... ۲۳۳ 


م2101 م۷1 بطاب«متع ب«ماتوظ (2016) ,۱۷۲ بئلله92۲وع۲ ع و.لا مبتطتفحظط بیط مطمطومصطم)۲۱۳2۵ ر.لظ رتق۳۵۱ 
۶ 0 ۵ ول .عطمتل0جهه فعماه «اتصلاهه تملصتا ما۲ رها 2160000 ممتهانتهعج مد هه رقمظ 62 
58 0 01/10 .1372-1379 ,(39)10 ,۸۷۱۲۳۱1۶07 

۲ تال 20 همع ۵۶ مومع اصمممم‌صرمی ۷1۱۵10 20 ۷۱۵۱۵0 2012(۰) ۷۲۰ محصفحرظ! عک یط بطعطدممض طمافمه۱۲ظ 
1 ۲۵۹565 ۲۱۷۱۲۵۱۱۱۵۵ .0066ظ۵0عع 20 1610 ما فممتاتلجمه فقعاه ومیل معلهصتا فکانظ ها 
105://001.0۲8/10-207/66.2012.110) ۳۵۲۹120(۰ 1) .1-17 ,(5)1 ,96167165 

6 ۷۱۵۱0 مه عمام‌صفطمه م1 فرماقاناعع1 طامع صقان 0۶ ۲0۱۵ 1۳6 2019(۰) ۷۰ رحصححظ عک رویط راومه طمف۱۲2ظ 
صهلوع۳ 12) .188-209 ,(21)3 ,و۹626 ۳۵0۵ 0۴ م0 ۲۳۵۵۵۵۸۵ :01۵0006 0 «0عط) م۳ :فومتانلجمع مصللهه 
68 ۵ .۰ (0200وها ۸ مفتاعمط ۳۷16 

ط ۲مامه؟ معهعماو عم 2060 مضه ممصهععمام باتصتاهه ۲۳00۵۵۵0 .(2022) ۱۷۰ محصقعص عی ویط بطم‌طومصمطم)مه۱۲ظ 
8 .41-48 ,(36)1 برع 0۲۵و مد عصتصتيی 0مهع۱۱ هناهد جمنا اج ۷ ص۳0۲ 
۰ 020)(۰ا۵ طوتاعمط 16 صهلفرع۴ 

1 1002010۴ یه تفتا0 مه عصتن ۷۵۵۵۵ 20۱4(۰) ۷۰ بلصهطاتصمااهد عک .۲ رتتفامطگ بیظ بل 2صصمطم‌تاوظ 
39-۰ و(47)1 ر۱۷/0۵۱00۲۵ ۱ ۸8۵۳۵0۱۸۵۱۵۵۵ 6۳6۵۵۲ ۰( ۱۵۵ ۵5666 ۳6) ۲۵۵۵9660 0۴ مامعمم(608 ۱۷۱۵۱0 

۲ 6۵0۵0101008 هدمع مطا مه مد همم تمعرمی ماهاام‌تممهه ما قرماهاناوع همع اهاط .(2003) هر بقله[۴۵ 
98-1۰ 00۰ .۲۱۸۱۵80 بتاصلوام۲ ۵ همینا بممتاتلظ 

۶ کانق۲ متحطمص70ع2 مهو لصع ۷۱۵۱0 صلقتع ۵۶ دمتاهتاه۲۷ (2011) ۲۰ بطمعه2صصمطفها! ی رب بقتصته ۷ ,۷۲ بتطوم۴ 
0۵ 0۷۵۵۵۵۰ 0۲ مم01هع۵0۵۱ 240 ووعتاو )ومیل تعنا م۵۵ 866080 ۵ 28 ۷۵۲1۵0168 (71۵(5 260) ۵۵1 7۷70 
(اعقتادطاه طفتاع ۴ 10 صماوتع۲ م1) .63-78 ب((17)1)د ,واه امومع ۵۵ 0 

مها 200 0۵۲ م4عملطه قتاومصصماد ۵۶ فله1۱۵۷ )ممعمن گم ممتاهنله۲۷ (2015) .۲ بت ی ی بلطعع206 
(صح۳۵6 ج1) .30-44 و619 ههام۵۵ ۵۴۱۵ ۵۱۵ ۳/۵2 ۳۵20 ما آمجمی عصنعم۱ جم اتقصعل 

۷ 21160160 وه (م[ ۲۵۵۱۵۵ ۲۷۶۵۸۵) مدع عصناطط ۵ وعوممموع: لهم1ع۹1۵01۱0 دام مط تا .(2015) .0۵ رتاممنطعع920 
.71-83 (2)22 رجوماهاسوام60۵ ۲ 0۳۴۷۵۲ 0۱۵ .عوعاو ومیل تعلصرنا ماه ۵226012760 ۷/16۸ 1۳۲1۱۵۵010۲ 
(اممتادطا۸ طدتاعمط طز صهاورع۴ 

موه ۵۶ مامم‌ممم‌صصرمن ۷۱۵۱0 مره ۷1۱۵10 و۵ مهد ۷۵۵۵۵ 0۴ 611601 186 .(2021) ,۷۲ بطقط! ۸2201‏ ,.نا ملته/2 
.38-۰ ,(2)1 ا 65۵061 اما ال ۱۳۵۲۵۵۸ .فصملاصهن عتصنج؟ ععصتا رما 0 0۵8 من 
8 1022067/10 /005://001.0۳2 200(۰اوطاه طولاعوظ ط)1 مهزوعع۳ 1) 

عصتصتهتدع1 فعماه طلصتلهد ,(2013) ای ره مک و1۷ باقفاظ بل ,۷2027 ویکا.ظ بله12۳ ,بلط ,56۲2۷۵ 
۱۵۵۵ 1۳00۳0۱۷۵۴۵۵۸۲ متامجعع 10۲ 0262۲ تممتامنل۵00 (۱۷۷۱۱۵2۵ () 7۵۵۶۵1۵ ۲۷۶۵۸۵) صهه‌هاعصناظ 
۰ ,6 ,6611665 ۲۵۴۵ 0110 1601۱۳۵ ]۵ ۱۵1 ول 

۵ 0 0۷۵۵۵۵۱ 200 16۳112۵۲ جمومعنه ۵ بای 2017(۰) ۷۲۰ ,۷202800056 ع وی مطام0 211122 .فیط لتق 
1 9۲011011۱66 6۵۳۵۵1۲ ۰( 0۵51۷۹۸ 0۳۱۱۵۵ ۳/۵6۵۲ 0۴ ۷۱۵۱04 صلفنع ما مم۱112جامد تماق ول 20 
,5-۰ ,[ ,۷۲000۷۵ 

صتقع 01 ۲۵9۵08۵86 9 متا 10 2021(۰) ,۴ رصهت2۲202ظ 6 ر.0). ب۷]09092۷1 ویا۱۷ رتصطهاوع0۱)هوه رب وفع صط‌امط 
0 ممتاهعنانمه تقلاه؟ ما رما 31۵۱6۵ 8۵10۳۶۵) ]علاط لنم0؟ ۵1 متقط لهعتمصمطمتوه مصرمی صرج ۱۷1۵10 
977-۰ ,(4)4 رععع6۵ه ۲۵۵ 17 وهکوع۲ه ۱۱۷۱۲۵۱۱۱۵۵ .صماصهن فقماه تطعجمت تملصد فتماقآناوم۲ 
(۹122:ع۳ ) .۱)۵۹://001۰0۲۵/10.22077/6868.2020.3136.1803 

مه عاصهعه ممتاهاموصهت امه 220 ووعتاوستامه 0۴ مماوهجو لام ۵۶ امعرله م1 .(2014) وب رتهصصصصه‌طمصتلج ۱۷ 
متا اه‌هد ۵۶ سانمد۲ رولفمط 1 .,۲اظظ .ومطنوع مماهماا امممنل ما ۷۱۵۱0 مه طامتع صهعه 901 
(امحعدطد طوتاعدظ 16 صهزوع۳ 1) .مق روالونه۷ ]۲ 

ال .عقعاه آطمنامیل ععلهصها ۳/۲۵2۲ 0۵ 2010 521107110 0صه م21 0۴ ۲1۴۵۵۲5 .(2016) بر ,هلا عک ریگ ,۷2۷29 
1012-1۰ ,26 ,۵۵۷6۵5 ۳۱۵ ۵۳۵0 ۸۲۱۷۵ 

وم طونم ۵۶ داععله عمط هصاولناو: ,(2012) وب ۷۵1۵2۲8 ی ریق بلط بیظ مطع۲۱0956182206 ۷ باه700 
5 ۸8۵۲۱۵۱۵۱۱۱۵۲۵ :02 عصاجه طا ممصه ۲6915 )ومیل ۵01 1۳06 65۲ عط م‌متمتصعاع0 0صه فتقتا فنامتنه۷ ۵8 
(اعقتدطاه حفتاع‌مظ 10 صفاوتع۴ م1) .898-889 ,(34)4 ره 


